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NxI

Mr BLARD Bertrand

PLP2 maths-sciences 

au LP Jean Perrin

C’est avec grand plaisir que je vous propose une séquence de TP présentée lors d’une inspection. 

Dans premier temps, les élèves mettent en évidence l’analogie entre un aimant et une bobine parcourue par un courant. Dans un deuxième temps, ils utilisent un teslamètre muni d’une sonde de Hall pour mesurer le champ magnétique au centre dans un solénoïde. Ces mesures permettent de donner expérimentalement un ordre de grandeur de la perméabilité absolue (0.
Les résultats obtenus sont assez satisfaisants.

Vous trouverez ci-joint  

· le TP

· La fiche d’évaluation des compétences

MESURE DU CHAMP MAGNETIQUE CREE  PAR UNE  BOBINE

Objectifs : 

-     comparer le comportement d’un aimant et d’une bobine ( élément essentiel des          moteurs ) parcourue par un courant

· réaliser un montage électrique

· réaliser la mesure de l’intensité B du champ magnétique à l’aide d’un teslamètre

-     déterminer les facteurs dont dépend le champ magnétique crée par une  bobine

I. Analogie aimant-bobine


Matériel :

Générateur de tension continue 6 /12 V

Rhéostat 33 ( / 3,2 A

Bobines à  500 spires 

Interrupteur

Ampèremètre 

Aiguille aimantée + support

Aimant droit

1. Approcher un aimant droit d’une aiguille aimantée. Que constatez-vous ?




Inverser les pôles. 

2. Réaliser le montage suivant ( l ‘interrupteur est OUVERT )






     6 V       






           BOBINE








a. Placer dans le circuit un ampèremètre permettant de mesurer l’intensité I du courant 

b. Faire vérifier le montage

c. Fermer l’interrupteur. Régler l’intensité du courant à 0,5 A en agissant sur le rhéostat.

d. Placer l’aiguille aimantée à proximité de la bobine. Que constatez-vous ?


e. Recommencer l’expérience après avoir placé dans la partie inférieure de la bobine un noyau de fer.


f. Recommencer l’expérience après avoir inversé le sens du courant.

Conclusions :




Applications :


II. Mesure de champ magnétique dans un solénoïde (  bobine de grande longueur )

1. Présentation de l’appareil de mesure

La mesure du champ magnétique s’effectue au moyen d’un teslamètre par une lecture directe. Pour cela, on déplace le long de l’axe du solénoïde une sonde située à l’extrémité d’une tige graduée (A l’intérieur d’un solénoïde le champ magnétique a une direction parallèle à l’axe)

2. Expérience


Matériel :

Générateur de tension continue 6 /12 V

Rhéostat 33 ( / 3,2 A

Solénoïde de  200 spires ( réparties sur une longueur de 41,2 cm )

Interrupteur

Teslamètre + sonde ( préalablement réglé )

Ampèremètre et voltmètre

a. Réaliser le montage suivant ( l ‘interrupteur est OUVERT ) en utilisant 200 spires du solénoïde.





          A



6 V



                      SOLENOIDE

b. Faire vérifier le montage

c. Fermer l’interrupteur puis régler l’intensité du courant à 1 A

d. Déplacer la sonde le long de l’axe du solénoïde. Faire quelques mesures de part et d’autre du centre O. Qu’observe-t-on ?


e. Placer la sonde au centre O puis bloquer la tige graduée dans son guide.

f. Faire varier l’intensité I du courant et noter les valeurs du champ magnétique B correspondantes.

Le teslamètre est réglé au zéro pour I=0 et avant chaque mesure en ouvrant le circuit avec l’interrupteur.
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( Attention : le teslamètre indique l’intensité du champ magnétique en milli-teslas 

( mT ))

g. Tracer sur du papier millimétré la courbe B = f ( I ).  Qu’observe-t-on ?




h. Déterminer une relation entre les grandeurs B et I.


i. Sachant que l’intensité du champ magnétique B au centre du solénoïde se calcule par la relation :


B = (0 
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L: longueur du solénoïde ( m )

N : nombre de spires

B : champ magnétique s’exprimant en teslas ( T )

Déterminer d’après les mesures précédentes (0  ( constante magnétique appelée perméabilité absolue )

Indication : Prendre I = 1 A et la valeur de B correspondante en teslas ( T )


Comparer avec la valeur théorique (0  = 4 ( x 10-7   


CONCLUSIONS:



EVALUATION DES COMPETENCES

Expérience I


Groupe 1

-

-

-

-
Groupe 2
Groupe 3

Respect du schéma de montage






Branchement de l’ampèremètre






Réglage de l’intensité






Observations






Conclusion






EVALUATION DES COMPETENCES

Expérience II


Groupe 1

-

-

-

-
Groupe 2
Groupe 3
Groupe 4

Respect du schéma de 

Montage







Branchement de l’ampèremètre







Utilisation de la sonde







Mesures de B







Observations







Conclusion
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