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Mme BLARD Béatrice

PLP2 maths-sciences 

au LP Jean Perrin

C’est un immense plaisir de pouvoir vous proposer , par le biais du site académique MSLP une séquence de TP qui a été présenté lors d’une inspection. Ce TP nécessitant peu de matériel a l’avantage de se dérouler dans un laps de temps très court (l’équilibre thermique est atteint au bout d’une minute environ) , ce qui permet en une heure de faire son exploitation.

Les résultats obtenus sont très satisfaisants . La valeur expérimentale moyenne obtenue pour la capacité thermique massique du cuivre est de 397 J.kg-1°C-1 

La valeur expérimentale moyenne obtenue pour la capacité thermique massique de l’aluminium est de 917 J.kg-1°C-1 

L’utilisation de thermomètre numérique a permis d’avoir de bon résultats.

Pour un meilleur déroulement il faudrait rajouter des consignes de rangement.

Vous trouverez ci-joint  

· la fiche pédagogique

· le TP

· La fiche d’évaluation des compétences
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Fiche pédagogique

Intitulé de la leçon : Transfert de chaleur – calorimétrie

Séance du 22 mai 00 : * TP : détermination de la chaleur massique d’un métal




        * Exercices - Correction d’exercices

Connaissances
Compétences
Démarche scientifique

 * Connaître la formule :

Q=mc
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Evaluation des compétences

(TP : détermination de la chaleur massique d





* La chaleur passe d’un corps chaud vers un corps froid

* A l’équilibre thermique la chaleur cédée par le corps chaud + chaleur reçue par le corps froid est égale à zéro

* Transformation de formules

* Suivre un protocole

* Réinvestir la formule :

Q=mc
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* Utiliser des données pour expliquer une situation

* Calculer c à partir d’un équilibre thermique
* confrontation de données expérimentales et de données théoriques

* Porter un regard critique sur le résultat obtenu expérimentalement


Classe : 2 ELT1 : 2eme groupe

Séance précédente : * Etude de la variation de la température




    * TP : calorimétrie  - effet Joule


DEROULEMENT

8h30-9h20 : * Une carte électronique est présentée aux élèves. Ils doivent répondre oralement à la question suivante : De quel métal est constitué le radiateur ?

· TP :détermination de la capacité thermique massique du cuivre :1/2 groupe

· L’autre moitié : détermination de la capacité thermique massique de l’aluminium

9h40-10h30 : Exercices- correction 

DETERMINATION DE LA CAPACITE THERMIQUE

MASSIQUE DU CUIVRE


BUTS : * Justifier de la nature d’un radiateur placé à proximité d’une diode de puissance


    * Déterminer la chaleur thermique massique d’un métal

DEFINITION de la chaleur massique thermique :C’est sous pression atmosphérique normale, la quantité de chaleur qu’il faut fournir à une masse de 1 kilogramme de ce corps pour élever sa température de 1 °C.


MATERIELS :







PRODUITS : 

· une plaque chauffante






* morceau de cuivre (chaud)

· une casserole


1erepaillasse



* eau


· support + pince +fil

· 2 balances (devant les premières paillasses)

Par groupe

· un calorimètre

· une éprouvette de 500 ml

· une pissette d’eau

· un thermomètre

· du papier filtre


SECURITE : ne pas se brûler avec l’eau chaude et la plaque chauffante en venant prendre le morceau de métal

Sur la 1ere paillasse on a chauffé les morceaux de métaux dans une casserole environ ½ heure pour obtenir les morceau de métaux à la même température de l’eau.

MANIPULATIONS :


· Introduire à l’aide de l’éprouvette 500 ml d’eau dans le calorimètre. Pour cela verser une quantité d’eau (bouteille d’eau) suffisante dans l’éprouvette et compléter jusqu’à 500 ml en utilisant la pissette

meau =

· Introduire le thermomètre dans le calorimètre

· Lire la température initiale de l’eau  




ti eau =  

· Récupérer un morceau de métal (cuivre ou aluminium). Un élève relève la température de l’eau qui est aussi celle du métal. L’autre élève (avec le calorimètre) prend le métal à l’aide du fil 
tim =  

· Introduire le plus vite possible le métal dans le calorimètre en soulevant le petit couvercle (laisser le fil dépasser)

· Regagner votre paillasse

· Agiter

· Attendre quelques minutes pour atteindre l’équilibre thermique (la température se stabilise) et lire la température d’équilibre






tf = 

· Retirer le métal du calorimètre et l’essuyer

· Peser le morceau de métal (un élève par groupe) à l’aide de la balance (préalablement tarée) se trouvant devant la 1ere paillasse.


mCu=

RECUEIL DE DONNEES :

m Cu=

m eau =


Température initiale Ti
Température finale Tf
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Métal :





CALCULS :

Calculer la chaleur Qe reçue par l’eau sachant que la capacité thermique massique de l’eau c= 4185 J/(kg.°C)

Ecrire la quantité de chaleur QCu fournie par le métal en appelant cCu la capacité thermique massique du cuivre

En négligeant la chaleur absorbée par le calorimètre, quelle relation peut-on écrire entre Qe et QCu à l’équilibre thermique ?
Déterminer la capacité thermique massique du métal


Expérimentalement :
cCu=

Calculons une valeur moyenne expérimentale de tous les groupes


Groupe 1
Groupe 2
Groupe 3

CCu exp……..










CCu exp…. =


ANALYSE DES DONNEES







Dans les livres on donne

cCu = 380 J/(kg.°C)

Comparer cette valeur avec celle que vous avez obtenu.

Discuter de leur cohérence

L’autre moitié du groupe a déterminé la chaleur massique de l’aluminium  . Ils ont trouvé cAl exp =

Dans les livres on donne 

cAl =896J/(kg.°C)

De quel métal est constitué le radiateur ? (entre le cuivre et l’aluminium) Justifier votre affirmation.

DETERMINATION DE LA CAPACITE THERMIQUE

MASSIQUE DE L’ALUMINIUM


BUTS : * Justifier de la nature d’un radiateur placé à proximité d’une diode de puissance


    * Déterminer la chaleur thermique massique d’un métal

DEFINITION de la chaleur massique thermique :C’est sous pression atmosphérique normale, la quantité de chaleur qu’il faut fournir à une masse de 1 kilogramme de ce corps pour élever sa température de 1 °C.


MATERIELS :







PRODUITS : 

· une plaque chauffante






* morceau d’aluminium (chaud)

· une casserole


1erepaillasse



* eau


· support + pince +fil

· 2 balances (devant les premières paillasses)

Par groupe

· un calorimètre

· une éprouvette de 500 ml

· une pissette d’eau

· un thermomètre

· du papier filtre


SECURITE : ne pas se brûler avec l’eau chaude et la plaque chauffante en venant prendre le morceau de métal

Sur la 1ere paillasse on a chauffé les morceaux de métaux dans une casserole environ ½ heure pour obtenir les morceau de métaux à la même température de l’eau.


MANIPULATIONS :

· Introduire à l’aide de l’éprouvette 500 ml d’eau dans le calorimètre. Pour cela verser une quantité d’eau (bouteille d’eau) suffisante dans l’éprouvette et compléter jusqu’à 500 ml en utilisant la pissette

meau =

· Introduire le thermomètre dans le calorimètre

· Lire la température initiale de l’eau  




ti eau =  

· Récupérer un morceau de métal (cuivre ou aluminium). Un élève relève la température de l’eau qui est aussi celle du métal. L’autre élève (avec le calorimètre) prend le métal à l’aide du fil 
tim =  

· Introduire le plus vite possible le métal dans le calorimètre en soulevant le petit couvercle (laisser le fil dépasser)

· Regagner votre paillasse

· Agiter

· Attendre quelques minutes pour atteindre l’équilibre thermique (la température se stabilise) et lire la température d’équilibre






tf = 

· Retirer le métal du calorimètre et l’essuyer

· Peser le morceau de métal (un élève par groupe) à l’aide de la balance (préalablement tarée) se trouvant 

devant la 1ere paillasse.



mAl=

RECUEIL DE DONNEES :

m Al=

m eau =


Température initiale Ti
Température finale Tf
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Métal :





CALCULS :

Calculer la chaleur Qe reçue par l’eau sachant que la capacité thermique massique de l’eau c= 4185 J/(kg.°C)

Ecrire la quantité de chaleur QAl fournie par le métal en appelant cAl la capacité thermique massique de l’aluminium

En négligeant la chaleur absorbée par le calorimètre, quelle relation peut-on écrire entre Qe et QAl à l’équilibre thermique ?
Déterminer la capacité thermique massique du métal


Expérimentalement :
cAl=

Calculons une valeur moyenne expérimentale de tous les groupes


Groupe 1
Groupe 2
Groupe 3

Cal exp……..










CAl exp…. =


ANALYSE DES DONNEES







Dans les livres on donne

cAl = 896 J/(kg.°C)

Comparer cette valeur avec celle que vous avez obtenu.

Discuter de leur cohérence

L’autre moitié du groupe a déterminé la chaleur massique de l’aluminium  . Ils ont trouvé cCu exp =

Dans les livres on donne 

cCu =896J/(kg.°C)

De quel métal est constitué le radiateur ? (entre le cuivre et l’aluminium).Justifier votre affirmation.
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