ECE blanche 2016   SPECIF CHIM 3

Différenciation acide fort et acide faible- Caractérisation d’un acide faible

I. DESCRIPTIF DU SUJET 

	Tâches à réaliser par l’élève
	Dans ce sujet on demande à l’élève de :

· Proposer un protocole expérimental pour différencier deux types d’acide (fort et faible) ;

· Proposer un protocole pour déterminer le nom d’un acide faible à partir de la détermination de son pKa.


	Compétences évaluées

Coefficients respectifs
	Cette épreuve permet d'évaluer les compétences :
· S’approprier ; coefficient 1
· Analyser ; 2
· Réaliser ; coefficient 2,5
· Valider ; coefficient 0,5

	Déroulement de l’épreuve.

Gestion des différents appels.
	Le professeur observe en continu l’élève pour s’assurer de sa bonne progression.
Eventuellement, il peut intervenir pour souligner, corriger, inviter l’élève à poursuivre même s’il bloque sur certaines questions sans pour autant le pénaliser. 

Il est prévu deux appels obligatoires de la part de l’élève.

Appel 1 : le professeur vérifie la cohérence des protocoles proposés.

Il s’assure que l’élève a bien compris les manipulations qu’il va effectuer par la suite, notamment le bon déroulement 

Appel 2 : le professeur  surveille en continu l’élève et veille au bon déroulement des activités expérimentales.



II. LISTE DE MATERIEL DESTINEE AUX PROFESSEURS ET AU PERSONNEL DE LABORATOIRE

Par paillasse :
Matériel :
· Pipettes jaugées  10,0 mL  et 20,0 mL avec propipette; 

· Fioles jaugées 100 mL et 200 mL ;

· pH-mètre étalonné avec papier Joseph ;

· Agitateur magnétique ;

· Verre à pied (poubelle) ;

· 4 béchers 50 mL et un bécher allongé ;

Solutions :

· Solutions A1 et A2 de concentration molaire en soluté apporté C =5.10-2 mol.L-1 dans flacon de 100 mL.
Autre : Pissette eau distillée.
Bureau : pour les élèves qui n’arrivent pas à faire une dilution ou qui l’ont mal réalisée.
Préparer une solution A1 (acide chlorhydrique)  dilué 10 fois (C =  5,0.10-3 mol.L-1, pH = 2,30) ; 500 mL
Préparer une solution A (acide éthanoïque)  dilué 10 fois (C =  5,0.10-3 mol.L-1.  pH = 3,55) ; 500 mL
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III. ÉNONCÉ DESTINÉ A L’ELEVE
CONTEXTE DU SUJET : 
Dans le but de réaliser une séance de TP pour ses élèves de Terminale, un enseignant demande au laborantin de lui préparer 1,0 L d’acide chlorhydrique et 1,0 L de solution d’acide carboxylique. Les deux solutions doivent avoir la même concentration C = 5,0.10-2 mol.L-1.  Malheureusement, celui-ci a oublié de mettre des étiquettes sur chaque fiole de solution préparée ! 
Ce n’est pas très grave après tout.  Le professeur va profiter de cette étourderie pour revoir avec ses élèves quelques notions sur la différenciation entre les acides forts et les acides faibles abordés dernièrement en cours…
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TRAVAIL A EFFECTUER       Toutes les réponses doivent être rédigées sur la feuille réponse.
I)  S’APPROPRIER (10 min)                                   
a) Ecrire l’équation de dissolution du chlorure d’hydrogène dans l’eau. Pourquoi dit-on qu’il s’agit d’un acide fort ? 
b) Ecrire l’équation de dissolution de l’acide carboxylique R-COOH dans l’eau. Pourquoi dit-on qu’il s’agit d’un acide faible ? 

c) Des deux acides carboxyliques donnés dans le Document 1, lequel possède la force la plus grande ?
Justifier.

II) ANALYSER  (20min)   
d) En tenant compte du matériel et des solutions à votre disposition, proposer un protocole expérimental qui permettra d’identifier le contenu de chaque flacon.
e) Proposer un protocole qui permettra d’identifier l’acide carboxylique étudié (acide méthanoïque ou acide éthanoïque).
Appeler le professeur pour lui présenter le protocole envisagé ou en cas de difficulté (appel 1)

III) REALISER  (25min)   

f) Mettre en œuvre les protocoles proposés en d) et e)
Appeler le professeur pour lui signaler  que vous allez réaliser vos manipulations (appel 2)
IV) VALIDER  (5 min)                                  
g) Identifier les acides présents dans les flacons (A1 et A2)
h) L’acide faible réagit de manière limitée avec l’eau. Quelle en est la raison ?

Ranger la paillasse avant de quitter la salle. 
ECE blanche 2016   SPECIF CHIM 3

Différenciation acide fort et acide faible- Caractérisation d’un acide faible
FEUILLE REPONSE ELEVE

	NOM : 
	Prénom : 


	I)  S’APPROPRIER 

a) Equation  de dissolution du chlorure d’hydrogène dans l’eau :

            Pourquoi dit-on qu’il s’agit d’un acide fort ? 

b) Equation de dissolution de l’acide carboxylique R-COOH dans l’eau : 

Pourquoi dit-on qu’il s’agit d’un acide faible ? 

c) Lequel des deux acides proposés  possède la force la plus grande ?

Justifier.

II)  ANALYSER 

d) Protocole expérimental qui permettra d’identifier le contenu de chaque flacon :
e) Protocole qui permettra d’identifier l’acide carboxylique étudié :
III) REALISER  

Valeurs expérimentales obtenues :

IV) VALIDER  

g) Identifier les acides présents dans les flacons (A1 et A2) :
Flacon A1 : il s’agit de l’acide …………………………

Justification :

Flacon A2 : il s’agit de l’acide …………………………

Justification :

h) L’acide faible réagit de manière limitée avec l’eau. Quelle en est la raison ?
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FEUILLE NOTATION PROFESSEUR 

	NOM : 
	Prénom : 


	
	
	Niveau final

	S’APPROPRIER (10 min)


	a)
b)

c)


	

	ANALYSER (25 min) 


	Proposition dilution et méthode :
A

B

C

D

Proposition mesure pH et méthode :
A

B

C

D

Proposition de chercher pKa et méthode :


	A

B

C

D



	REALISER (30 min)


	
Réalisation dilution :

Etape 2 :
Réalisation mesure des pH :

Etape 2 :
Déduction pK

Etape 2 :

	A

B

C

D



	VALIDER (5 min)


	Identification des acides et justification
Interpr2tation réaction limitée :
	A

B

C

D

 


IV. REPÈRES POUR L’ÉVALUATION

L’élève est en situation d’évaluation, le professeur ne doit pas fournir d’explication des erreurs ni de la démarche à conduire. Ses interventions sont précises, elles servent de relance pour faire réagir l’élève ou bien pour lui permettre d’avancer pour être évalué sur d’autres compétences.

Les erreurs détectées par le professeur en continu ou lors d’un appel sont forcément suivies d’un questionnement ouvert si ces erreurs conduisent l’élève à une impasse. 

Pour attribuer un niveau, le professeur pourra toujours se référer à : COMMENT ATTRIBUER UN NIVEAU ? 
COMMENT ATTRIBUER UN NIVEAU ?

L'évaluation permet d’apprécier, selon quatre niveaux, décrits ici de manière assez générale, l’acquisition par le candidat de chacune des compétences évaluées dans le sujet. 

Niveau A : le candidat a réalisé l'ensemble du travail demandé de manière satisfaisante selon les critères précisés dans le sujet ou avec une ou deux interventions de l’examinateur, concernant des difficultés identifiées et explicitées par le candidat et auxquelles il apporte une réponse quasiment de lui-même. 
Niveau B : le candidat a réalisé l'ensemble du travail demandé de manière satisfaisante selon les critères précisés dans le sujet mais avec quelques interventions de l’examinateur concernant des difficultés ou erreurs non identifiées par le candidat mais résolues par celui-ci :
- après avoir réfléchi suite à un questionnement ouvert mené par l’examinateur 

- ou par l’apport d’une solution partielle dans le cas d’une compétence affectée d’un fort coefficient.

Niveau C : le candidat reste bloqué dans l’avancement de la tâche demandée, malgré les questions posées par l’examinateur. Des éléments de solutions lui sont apportés, ce qui lui  permet de poursuivre la tâche. 

Niveau D : le candidat a été incapable de réaliser la tâche demandée malgré les éléments de réponses apportés par l’examinateur.  Cette situation conduit l’examinateur à fournir une solution complète de la tâche : par exemple un protocole à réaliser ou des valeurs à exploiter pour permettre l’évaluation des autres compétences du sujet.

Document 1 : Information sur les deux acides





Acide chlorhydrique


La solution d’acide chlorhydrique est obtenue par dissolution du gaz chlorure d’hydrogène (HCl) dans l’eau. Le gaz HCl est un � HYPERLINK "https://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_fort" \o "Acide fort" �acide fort� qui s'� HYPERLINK "https://fr.wikipedia.org/wiki/Ion" \o "Ion" �ionise� totalement en solution aqueuse.


Dans ce cas, si C est la concentration en soluté apporté  alors  pH = - log C*, C en mol.L-1 





*Cette  relation empirique n’est utilisable que  pour des solutions telles que :


 1,0.10-6 mol.L-1 <  C  <   1,0.10-2 mol.L-1





Acide carboxylique 


Formule chimique : R-COOH. C’est un acide faible qui ne se dissocie pas totalement dans l’eau.


Il appartient au couple : R-COOH / R-COO-(ion carboxylate), pKa (à 25°C)


Dans ce cas, si C est la concentration en soluté apporté  alors  pH =  � QUOTE � ��� ( pKa - log C)   


Rappel : 


- Couples de l’eau :


L’eau appartient aux deux couples : H3O+ / H2O  et   H2O/HO-


-Quelques valeurs de pKa (à 25°C) :


Acide méthanoïque :   3,8     ; acide éthanoïque :    4,8       









































Document 2 : Matériel et solutions à votre disposition


Matériel :


Pipettes jaugées  10,0 mL  et 20 mL avec propipette; 


Fioles jaugées 50 mL et 100 mL ;


pH-mètre étalonné avec papier Joseph ;


Agitateur magnétique ;


Verre à pied (poubelle) ;


4 béchers 50 mL et un bécher allongé ;





Solutions :


Solutions A1 et A2 de concentration molaire en soluté apporté C =5.10-2 mol.L-1 dans flacon de 100 mL.





Autre : Pissette eau distillée.
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