Chapitre n°3 : La perception des couleurs d’un objet.

                 TP n°……

UN OBJET POSSEDE-T-IL UNE COULEUR  INTRINSEQUE ?
Objectifs bac : Pratiquer une démarche expérimentale : 

-permettant d’illustrer et de comprendre  les notions de couleurs des objets

Contexte du sujet : 

Chacun sait que les couleurs d’un paysage (ou d’une solution) sont influencées par le type d’éclairage. Les questions qui se posent au physicien sont donc les suivantes : 

-Est-il possible de prévoir la couleur d’un objet (ici une solution) ?

-Quels sont les paramètres influençant la couleur d’un objet perçu par un observateur ?

-Un objet possède-t-il finalement une couleur intrinsèque ?

Lors de cette séance, on se propose de mettre en place des situations expérimentales afin de répondre à ces interrogations. Pour cela, le physicien est amené à préparer dans un premier temps un liquide magique.
DOCUMENTS MIS A DISPOSITION DU CANDIDAT
Document n°1 : Matériel mis à votre disposition et notice explicative
-Un flacon contenant des cristaux de sulfate de cuivre pentahydraté de formue CuSO4,5H2O de masse molaire M = …………...
-Une balance offrant une précision au dixième ou/et au centième

-Une capsule

-Une spatule

-Un fiole jaugée de 50 mL et de 100 mL

-Un entonnoir

-Une pissette d’eau distillée

-Un carré de parafilm

-Une pipette jaugée de 20 mL 

-Une poire ou un pipeteur

-Un flacon contenant de l’eau

-Un bécher de 50 mL

-Une éprouvette graduée de 25 mL

-Un agitateur magnétique et un turbulent

-Une baguette aimantée

-Une lampe de bureau

-Un jeu de deux filtres de couleur vert et rouge

Document n°2 : Préparation de la solution magique
Pour mettre en évidence le caractère intrinsèque de la couleur d’une solution, la solution magique aura la composition suivante : 

-20 mL de solution aqueuse de sulfate de cuivre (Cu2+(aq) + SO42-(aq)) de concentration C = 0,20 mol.L-1 ajouté avec précision
-environ 10 mL d’huile d’olives

I/ Prévoir la couleur d’une solution magique

TRAVAIL A EFFECTUER 
1.Elaboration d’un protocole (20 min conseillées)  (Compétence : analyser)

A l’aide des documents et du matériel mis à votre disposition, élaborer un protocole afin de préparer V = 50 mL de solution aqueuse de sulfate de cuivre (Cu2+(aq) + SO42-(aq)) de concentration C = 0,20 mol.L-1 

( Coup de pouce : La précision de votre résultat dépendra de la précision de la balance.
Appeler le professeur pour vérifier votre protocole (Appel n°1)

2.Mise en œuvre du protocole proposé (25 min conseillées) (Compétence : Réaliser)
-Mettre en œuvre le protocole proposé.

( Coups de pouce : Pour l’homogénéisation, vous utiliserez le carré de parafilm.

Appeler le professeur pour vérifier l’ajustement au trait de jauge avant agitation (Appel n°2)

-Réaliser alors la solution magique

( Coups de pouce : 
-Attention à la précision des volumes indiqués

-Ne pas agiter la solution obtenue
3. Exploitation des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : Valider)
Si l’on devait agiter rapidement le mélange hétérogène obtenu, les deux liquides, non miscibles, formeraient une émulsion (dispersion des gouttelettes d’un liquide au sein de l’autre liquide). Pour notre œil, tout se passerait comme si les deux liquides se mélangeaient.

Prévoir la couleur de la solution lors de l’agitation si celle-ci était éclairée en lumière blanche. (Votre réponse devant être clairement justifiée)

(Coups de pouce : 
-Vous pouvez réaliser un schéma de la situation pour expliquer.

-Vous utiliserez les termes de synthèse additive des couleurs, de synthèse soustractive des couleurs, d’absorption et de transmission.

-Une solution de sulfate de cuivre est de couleur cyan.
-Réaliser l’expérience afin de corroborer ou d’infirmer votre prévision.
II/ Paramètres influençant la couleur d’un objet

4. Mise en œuvre d’un protocole (5 min conseillées) (Compétence : Réaliser)
-Eclairer la fiole contenant le reste de solution de sulfate de cuivre par une lumière de couleur rouge puis de couleur verte.
5. Exploitation des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : Valider)
-Quelle est la couleur prise par la solution ?

-La couleur de l’objet dépend-elle du type d’éclairage ?

III/ Conclusion

6. Synthèse des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : communiquer)
-A partir des expériences réalisées lors de cette séance, mettez en évidence deux des trois facteurs influençant la couleur d’un objet.
-Peut-on dire qu’un objet possède une couleur intrinsèque ? 

	Compétences expérimentales attendues
	

	
	Acquis
	En cours d’acquisition
	Non acquis

	Préparer une solution par dissolution d’un soluté solide
	
	
	

	-Je sais choisir la verrerie
	
	
	

	-Je connais le protocole expérimental
	
	
	

	-Je sais ajuster au trait de jauge
	
	
	

	-Je porte une blouse et elle est boutonnée
	
	
	

	Choix judicieux de la verrerie
	
	
	

	-Je sais choisir la bonne fiole jaugée
	
	
	

	-Je sais choisir le bon matériel en fonction de la précision demandée pour prélever un volume de solution.
	
	
	

	Autres compétences expérimentales
	
	
	

	Je sais adapter l’agitation d’une solution en fonction de la situation
	
	
	

	Démarche expérimentale et raisonnement
	
	
	

	-Je sais mettre en place un raisonnement en vue d’une explication théorique
	
	
	

	-Je sais utiliser le vocabulaire approprié
	
	
	


CORRECTION
	BAC PROF

	-Deux balances

-Un flacon contenant du sulfate de cuivre pentahydraté

-Un flacon d’huile d’olive
-Deux béchers
-Un bac de récupération + un entonnoir

-Essuit-tout

	BAC ELEVE

	-Fiole jaugée de 50 mL et de 100 mL

-Une pipette jaugée de 20 mL

-Une éprouvette graduée de 25 mL

-Une spatule

-Une capsule

-Un agitateur magnétique

-Un turbulent

-Source lumineuse utilisée sur le TP réfraction + générateur
-Un filtre de couleur rouge et un filtre de couleur verte
-Une baguette aimantée
-Une baguette en verre

-Deux béchers de 50 mL


I/ Prévoir la couleur d’une solution magique

3. Exploitation des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : Valider)
1/ Observations : 

-On mélange un liquide de couleur bleue et un liquide de couleur jaune.

Interprétation : 

-Chaque liquide réalise la synthèse soustractive des couleurs.

-Le liquide de couleur jaune absorbe la radiation bleue. Il transmet les couleurs rouge et verte.

-Le liquide de couleur cyan absorbe les radiations de couleur rouge. Il transmet les couleurs bleue et vertes..

-Le cerveau réalise la synthèse additive des couleurs, la solution est donc perçue verte.
Conclusion : 

Pour l’œil, la solution magique est perçue verte  s’elle est éclairée en lumière blanche.

II/ Paramètres influençant la couleur d’un objet

5. Exploitation des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : Valider)
-Une solution de sulfate de cuivre, éclairée en lumière rouge, apparaît noire. Si elle est éclairée en lumière verte, elle apparaît verte. 
-Oui

III/ Conclusion

6. Synthèse des résultats obtenus (10 min conseillées) (Compétence : communiquer)
La couleur d’un objet dépend : 

-de l’éclairage

-de l’objet (absorption, diffusion, transmission)

-de l’œil de l’observateur. C’est lui qui réalise la synthèse additive des couleurs
Un objet ne possède pas de couleur intrinsèque. (Il n’ pas de couleur propre) 

7/ Un élève affirme qu’un objet est jaune et un autre élève affirme que l’objet paraît jaune.

Quel élève utilise la bonne formulation ? Justifier.
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